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Forord

[ 2019 udgav Dansk Standard DS 1140:2019,
Udfgrelse af beerende konstruktioner - Almen
kontrol. Dette skete pd opdrag af Bolig- og
Planstyrelsen.

Dansk Standard har fundet det vigtigt, at der
ogsa blev udarbejdet en vejledning (DS/INF
1140) til standarden (DS 1140:2019). Begrundel-
sen for neerveerende vejledning er at beskrive
de nye rammer for udfgrelse af kontrol af de
beerende konstruktioner i et bygveerk.

Fremover skal den udfgrende entreprengr nu
selv std for sAvel planlaegning og gennem-
fgrelse som dokumentation og opfglgning p&
den almene kontrol.

Dette indebeerer en helt anden tilgang til det
at kontrollere, end der tidligere har vaeret
tradition for i byggeriet. Dette kan nogle ma-
ske opfatte som en udfordring, man helst ville
vaere foruden, men det nye kontrolregime in-
debeerer iseer muligheden for, at den udfgren-
de kan standardisere og genbruge koncepter
for sin kontrol, sGledes at man ikke skal
“"genopfinde hjulet” fra gang til gang. Dette
skyldes iseer, at den almene kontrol primaert
er knyttet til de enkelte konstruktionsdele

og kun i mindre grad vil veere projektspecifik.
Kort sagt: kontrol- og dokumentationsproces-
sen kan forenkles og systematiseres inden for
den enkelte virksomhed.

Det er Dansk Standards héb, at denne vej-
ledning kan vaere med til at lette overgan-
gen fra den hidtidige made at foretage
kontrol pd til en ny og mere systematiseret
tilgang.
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1 Indledning

1.1 Baggrund for DS 1140:2019

Indfgrelsen af DS/EN 1990 DK NA:2019, B5 DK
NA, Inspektion under udfgrelse introducerede
nye regler for styring af kvalitet ved udfgrelse
af baerende konstruktioner.

Dette indebar for dele af byggeriet en mar-
kant eendring af rammerne for udfgrelse af
beerende konstruktioner. Tidligere var der
tradition for, at de udfgrende foretog egen-
kontrol, og at de projekterende eventuelt
forte fagligt tilsyn med udfgrelsen. Nogle
projekterende havde krav til de udfgrendes
kontrol i form af udbudskontrolplaner.

Dette aendredes med DS/EN 1990 DK NA:2019,
B5 DK NA, idet kontrolarbejdet blev opdelt i
almen kontrol og seerlig kontrol. De udfgrende
forestar den almene kontrol.

De udfgrende planleegger og gennemfgrer
altid selv den almene kontrol i form af en
egenkontrol og en uafhaengig kontrol. De
udfgrende dokumenterer den uafheengige
almene kontrol over for de projekterende og
bygningsejeren, og dokumenterer dermed, at
de beerende konstruktioner er udfgrt i over-
ensstemmelse med projektet og geeldende
standarder.

DS 1140:2019, Udfgrelse af baerende konstruk-
tioner - Almen kontrol (i det fglgende blot
benaevnt DS 1140:2019) omhandler alene den-
ne almene kontrol.

DS 1140:2019 systematiserer de opgaver, som
p&hviler den udfgrende og den bygveerkspro-
jekterende i forbindelse med almen kontrol
af udfgrelse. Denne systematisering giver
mulighed for at ggre kontrollen mere ensar-
tet og effektiv, da kravene i udgangspunktet
er de samme fra byggesag til byggesag.

Den almene kontrol vil primaert veere knyttet
til de enkelte konstruktionsdele og vil kuni

mindre grad veere projektspecifik. Dette be-
tyder, at kontrolarbejdet ofte af den udfg-
rende vil kunne tilretteleegges efter generelle
procedurer gaeldende for ensartede konstruk-
tionsdele. Dette har den fordel, at kontrol-
og dokumentationsprocessen kan forenkles
og systematiseres. Det medvirker til en bedre
udnyttelse af ressourcerne i den enkelte byg-
gesag, fordi processerne er indarbejdede og
velkendte af virksomhedens medarbejdere.

Derudover findes seerlige kontroller, som er
supplerende kontroller knyttet til den speci-
fikke byggesag og har fokus p& konstruktions-
dele, der er veesentlige for konstruktionernes
sikkerhed, se 2.2.

1.2 Baggrund for DS/INF 1140

Denne DS/INF 1140 vejleder om, hvordan DS
1140:2019 bruges i praksis.

Bygningsreglement 2018 henviser til DS/EN
1990 DK NA:2019, B5 DK NA, som angiver kra-
vene til kontrol af udfgrelse. Og under almen
kontrol i DS/EN 1990 DK NA:2019, B5.2 DK NA
henvises der videre til DS 1140, som derved
bliver en del af de krav, man som udfgrende
skal overholde.

DS/INF 1140 vejleder om, hvordan man i prak-
sis kan leve op til kravene i DS 1140:2019. Dette
ggres gennem uddybende beskrivelser, ek-
sempler og forslag til fremgangsmdade ved
planleegning, gennemfgrelse og dokumenta-
tion af almen kontrol af udfgrelse.

For sd vidt angdr dokumentation af almen
kontrol af udfgrelse kan der findes mere
detaljeret beskrivelse i SBi-anvisning 271,
Dokumentation og kontrol af beerende
konstruktioner.

1.3 Hvad deekker DS 1140:2019°?

DS 1140:2019 geelder for bygningers baerende
konstruktioner. Standarden geelder sdledes
ikke for andre bygningsdele, fx tagdeekning,
installationer, almindelige dgre og vinduer
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eller den indvendige aptering med gulve,
paneler og lofter.

Men: Hvad er en baerende konstruktion? Hvad
indgdr i en baerende konstruktion, og hvad
indgar ikke i en beerende konstruktion?

Svaret kan variere fra bygning til bygning. Det
md | princippet vurderes fra sag til sag. Som
udgangspunkt bestér den beerende konstruk-
tion af de bygningsdele, der dimensioneres

til at optage last pd konstruktionen og har
den forngdne stivhed, se DS/EN 1990:2007,
1.5.1.6. Ofte kaldes sddanne bygningsdele for
"konstruktionsdele”. Konstruktionsdele kan
fx veere fundamenter, sgjler, veegge, daek og
tagkonstruktioner. | princippet er alle byg-
ningsdele, som pdvirkes af en last, og fgrer
denne last videre i bygningen at betragte
som konstruktionsdele.

Bygningsdele, der er knyttet til konstruktions-
dele, men som ikke medbvirker til at optage
last, indgdr ikke i den baerende konstruktion,
fx membraner og fuger, der sikrer mod vand-
indtreengning, eller overfladebehandlinger,
der sikrer mod korrosion af konstruktionsdele.
Sadanne ikke-bzerende bygningsdele og ikke-
beerende arbejder kan veere afggrende for
den baerende konstruktions egenskaber pa
sigt, men dette hensyn sikres ved kontrol af
udfgrelsen af disse bygningsdele og arbejder.

Den bygveerksprojekterende fastleegger ud
fra en konkret vurdering, hvilke bygningsde-
le, der indgdr i den baerende konstruktioner
og dermed udggr konstruktionsdele, og som
derfor er omfattet af krav i DS 1140:2019 til
almen kontrol af udfgrelse.

1.4 Laesevejledning

Denne DS/INF 1140 vejleder om DS 1140:2019
og henviser derfor hyppigt til denne stan-
dard. Iseer henviser vejledningen til B.1 til B.6
i standarden. | den forbindelse er det vigtigt
at vide, at uafhaengig kontrol af kontrol-
emnerne angivet i B.1 til B.6 omhandles af
DS 1140:2019 som vist her:

- 10.1 omhandler B.1 og B.2
- 10.4 omhandler B.3
- 10.5 omhandler B.4
- 10.6 omhandler B.5
- 10.7 omhandler B.6.

10.8 0g 10.9 behandles generelle forhold,

som for de flestes vedkommende kan veere
aktuelle ved kontrol af ethvert af kontrol-
emnerne B.1til B.6.

Hvor der i denne vejledning refereres til B.1
til B.6, henviser det altid til disse steder i
DS 1140:2019.

@vrige henvisninger uden specifik reference
til standarder eller andre publikationer er
interne krydshenvisninger til denne vejled-
nings egen tekst.
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2 Hvad er kontrol?

2.1 Hvorfor kontrol?

Kontrol af udfgrelse har til formal at sikre og
dokumentere, at arbejdet er udfgrt som pro-
jekteret og i overensstemmelse med udfgrel-
ses- og materialestandarder og almindelig
god handvaerksmaessig skik.

Kontrollen geelder som udgangspunkt alle
forhold vedrgrende det, som udfgres, fx om

- instruktioner og arbejdstegninger svarer
til krav

- der er anvendt de rigtige materialer
- konstruktionsdele er indbygget korrekt

- tolerancer for geometri og arbejdspro-
cesser er overholdt.

Man kan i SBi-anvisning 271 leese mere om,
hvad kontrol af udfgrelse er, og hvorfor
kontrol af udfgrelse er vigtigt. Her kan man
ogsa leese om kontroltyper, kontrolomfang,
planleegning af kontrol, gennemfgrelse af
kontrol, dokumentation af kontrol og opfglg-
ning pd kontrol af udfgrelse.

2.2 Almen kontrol og saerlig
kontrol

Der skelnes mellem:

- almen kontrol, som er en kontrol, der
altid skal gennemfgres ved udfgrelse
af de baerende konstruktioner

- seerlig kontrol, som er en kontrol, der
fastleegges af de projekterende for
seerligt veesentlige eller vanskelige
forhold ved det aktuelle bygvaerk.

Bygningsejeren kan beslutte, at dele af eller
hele den uafhaengige kontrol udfgres af en
anden part, fx den projekterende.

Krav til almen kontrol er overordnet beskre-
vet i DS/EN 1990 DK NA:2019, B5 DK NA, og i

detaljer i DS 1140:2019. Derudover kan der i
relevante udfgrelsesstandarder veere angi-
vet krav til kontrol og dokumentation se 4.3
og anneks A i denne vejledning.

Seerlig kontrol er beskrevet i DS/EN 1990 DK
NA:2019, B5 DK NA og i SBi-anvisning 271.

Adskillelse af almen kontrol og seerlig kontrol
betyder, at projekterende ikke skal foreskrive
den almene kontrol, men alene specificere
seerlige kontroller. De udfgrende kan derfor
anvende standardiserede fremgangsmader
for den almene kontrol som en integreret
mdde at arbejde med kvalitet pa.

De projekterende kan skaerpe tolerancer i
forhold DS 1140:2019, anneks C.

2.3 Kontroltyper

Der skelnes mellem 3 typer kontrol af udfg-
relse, som alle er defineret i DS/EN 1990 DK
NA:2019, B5 DK NA (se tabel B5a DK NA):

a.Egenkontrol, som er en kontrol udfgrt af
de personer, som har udfgrt de pdgeel-
dende baerende konstruktioner.

b. Uafheengig kontrol, som er kontrol udfgrt
af person, der ikke har medvirket ved
udfgrelse af de baerende konstruktioner.

c. Tredjepartskontrol, som er en kontrol ud-
fgrt af person, der hverken direkte eller
indirekte er gkonomisk eller organisato-
risk forbundet med den eller de personer
og organisationer, som har medvirket
ved udfgrelse af de baerende konstruk-
tioner.

Egenkontrol af udfgrelse skal altid gennem-
fgres af dem, der har udfgrt arbejdet.

Uafhaengig kontrol af udfgrelse skal gennem-
fgres i et neermere bestemt omfang, som er
fastlagt i DS 1140:2019, anneks B, pa basis af
konstruktionsklasser og udfgrelsesklasser
(se 3.2 og 3.3 i denne vejledning).

En kontrol er uafhaengig, nar kontrollanten
ikke har deltaget i udfgrelsen af det, der
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skal kontrolleres. Eller med andre ord: Man
kan ikke veere uafhaengig kontrollant, hvis
man har taget del i udfgrelsen af det, der
skal kontrolleres jf. kontrolemnerne i DS
1140:2019, B.1 til B.6 (hvor intet andet er an-
givet, refererer disse henvisninger til anneks
B i DS 1140:2019).

BRI18 preeciserer i § 526 a, at der ved uafheen-
gig kontrol, forstds “Kontrol udfgrt af person,
der for byggeriet ikke har medvirket ved ud-
fgrelsen af ... de baerende konstruktioner”
(vores understregning, red.). Den uafhaengige
kontrollant kan s@ledes ikke have medvirket
ved udfgrelse af nogen dele af de beerende
konstruktioner i det p&gaseldende byggeri.

For beerende konstruktioner i konstruktions-
klasse KK2 kan den uafhaengige kontrollant
for kontrolemnerne B.3 til B.6 dog godt have
medvirket til udfgrelse af baerende konstruk-
tioner i bygveerket, blot vedkommende ikke
har medvirket ved udfgrelsen af det pageel-
dende kontrolafsnit.

Den uafheengige kontrollant kan veere ansat
i samme virksomhed eller en anden virksom-

hed, og kan have veeret med til at planleegge
udfgrelsen, fx arbejds- og tidsplaner.

Eksempler p& uafhaengige kontrollanter:

1. Sjak A i en hadndveerksvirksomhed har
udfgrt en konstruktion i konstruktions-
klasse KK2. Medlemmer af sjak A kan
ikke udfgre den uafhsengige kontrol, men
alle andre medarbejdere i virksomheden,
ogsa selvom de medvirker pa projektet,
kan virke som uafhaengig kontrollant af
sjak A's arbejde.

2. Sjak A i en handveerksvirksomhed har
udfgrt en konstruktion i konstruktions-
klasse KK3. Alle medarbejdere i virksom-
heden, der ikke har medvirket ved udfg-
relse af kontrolemnerne, B.1til B.6, kan
virke som uafheengig kontrollant af sjak
A's arbejde.

3. Entreprengr B har som underentreprengr
til entreprengr A udfgrt en konstruktion i
konstruktionsklasse KK3. Medarbejdere

hos entreprengr A kan virke som uaf-
haengig kontrollant af entreprengr B's
arbejde, forudsat at de padgeeldende
medarbejdere hos entreprengr A ikke
har medvirket ved udfgrelse af kontro-
lemnerne B.1 til B.6.

4. En udfgrende kan etablere et samar-
bejde med en anden udfgrende eller
en radgiver og lade denne forestd den
uafhaengige kontrol af udfgrelse af de
beerende konstruktioner, forudsat at
denne ikke har medvirket ved udfagrelse
af kontrolemnerne B.1til B.6.

5. Bygherren kan veelge selv eller ved sit
fagtilsyn at forest& den uafhaengige
kontrol af udfgrelsen, forudsat at denne
ikke har medvirket ved udfgrelse af kon-
trolemnerne B.1til B.6.

Tredjepartskontrol kan veere aktuelt for
stgrre baerende konstruktioner og fastleeg-
ges i projektet pd basis af konstruktions-
klasser (se 3.1).
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3 Almen kontrol, og
hvordan denne
fastlaegges

3.1 Generelt

Den almene kontrol fastleegges med afsaet i
konstruktionsklasse og udfgrelsesklasse.

3.2 Konstruktionsklasser

Konstruktionsklasser inddeler de baerende
konstruktioner i klasser i forhold til konse-
kvenser af konstruktionskollaps, konstrukti-
onernes kompleksitet, og om det er en kendt
og traditionel m&de at bygge pa.

Konstruktionsklassen bestemmer bl.a.
myndigheders krawv til:

- dokumentation af de beserende konstruk-
tioner
- omfang og type af kontrol af udfgrelse

- brug af certificeret statiker.

Dette erillustreret i figur 1.

Der er fire konstruktionsklasser: KK1, KK2, KK3
og KK4. KK1 omfatter simpelt og traditionelt
byggeri med sma konsekvenser ved kollaps,
fx enfamiliehuse og staldbygninger. | den an-
den ende af skalaen omfatter KK4 bygninger
med meget store konsekvenser ved kollaps, fx
sportsstadioner eller hgjhuse.

Konstruktionsklasser fastleegges efter byg-
ningsreglementet, bl.a. pd baggrund af en
vurdering af konsekvenser, hvis konstruktion-
erne kollapser. Dette fremgér af DS/EN 1990,
Eurocode 0, med tilhgrende nationalt dansk
anneks (DS/EN 1990 DK NA). En neermere be-
skrivelse af konsekvenser af svigt og opde-
ling i konsekvensklasser findes i DS/INF 1990.

Indplacering af et bygveaerks konstruktioner i
konstruktionsklasser indgér ved ansggning
om byggetilladelse.

3.3 Udfgrelsesklasser

Udfgrelsesklasser angiver, hvor vigtig udfg-
relsen er for konstruktionens sikkerhed. Ud-
fgrelsesklasser bestemmer krav til almen
kontrol af udfgrelse og indirekte den omhyg-
gelighed, der skal leegges i udfgrelsen og de
enkelte detaljer, se DS 1140:2019, anneks B.

Konstruktionernes
kompleksitet

Konsekvenserne
af svigt

Erfaring med
konstruktionerne

KONSTRUKTIONS-
KLASSE

Krav til
dokumentation -

- Krav til brug af
certificeret statiker

Krav til kontrol af
udfgrelse

Figur 1 - Konstruktionsklassers forudseetninger og falger.
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Der er tre udfgrelsesklasser: EXC1, EXC2 og
EXC3. EXC1 omfatter konstruktioner, hvor
udfgrelsen har begreaenset betydning for
sikkerheden, fx lette facadekonstruktioner
og terraendeek uden trafik. | den anden ende
af skalaen omfatter EXC3 dele af konstruk-
tioner, hvor udfgrelsen har stor betydning for
sikkerheden, fx dele af tagkonstruktioner og
afstivende veegge. EXC2 omfatter konstruk-
tioner, som ikke er i EXCI eller EXC3.

Udfgrelsesklassen fastlaegges for den enkelte
konstruktionsdel af den bygveerksprojekte-
rende pd basis af konstruktionsklassen efter
DS/EN 1990, Eurocode 0, med tilhgrende nati-
onalt dansk anneks (DS/EN 1990 DK NA:2019).

For geotekniske konstruktioner anvender man
ikke udfgrelsesklasser men i stedet begrebet
“geotekniske kategori”, hvor der skelnes mel-
lem kategori 1, 2 eller 3. Den geotekniske kate-
gori er et mal for kompleksiteten af interak-
tionen mellem jord og den geotekniske kon-
struktion. Jo hgjere kategori, jo hgjere krav til
geoteknisk undersggelse, analyse og test -
og dermed kontrol. Kriterier for indplacering i
geoteknisk kategori fremgdr af det nationale
anneks til DS/EN 1997-1 DK NA:2021, K.3. Fx
kan geoteknisk kategori 1 kan sidestilles med
udfgrelsesklasse 1 osv.

Udfgrelsesklasser medfgrer krav til kontrol
og dokumentation af udfgrelse.

3.4 Opdeling i klasser

Den bygveerksprojekterende fastlaegger,
hvilke dele af et bygvaeerk der er en del af de
beerende konstruktioner og dermed omfattet
af kravene i DS 1140:2019.

Den bygveerksprojekterende opdeler bygvaer-
kets konstruktioner i konstruktionsafsnit, og
indplacerer disse i konstruktionsklasser.

Den bygveerksprojekterende indplacerer kon-
struktionsdele i udfgrelsesklasser. Forskellige
dele af en konstruktionsdel kan vaere indpla-
ceret i forskellige udfgrelsesklasser, fx i for-
hold materialer og udfgrelsestolerancer.

Den udfgrende skal tydeligt og entydigt af
projektets beskrivelser for udfgrelsen kun-
ne se, hvilke bygningsdele der indgér i den
baerende konstruktion, samt hvilke konstruk-
tionsklasser og udfgrelsesklasser de enkelte
konstruktionsdele er indplaceret i.

De udfgrende skal veere opmaerksom p4Q, at
et bygvaerk kan veere inddelt i forskellige
konstruktions- og udfgrelsesklasser.

3.5 Projekterende

Senest nar byggeriet er feerdigt, og bygnings-
ejeren sgger ibrugtagningstilladelse, skal der
foreligge en samlet statisk dokumentation for
den beaerende konstruktion, som den er udfgrt.

Den statiske dokumentation skal bl.a. omfatte
den udfgrendes kontrolplaner og kontrolrap-
porter for den uafhsengige kontrol af udfg-
relsen.

I mange byggeprojekter vil der ofte veere
mange projekterende og udfgrende, som
bidrager til den statiske dokumentation.
Arbejdet med at koordinere og samle den
statiske dokumentation er stgrre jo flere
organisationer, der medvirker ved projekte-
ringen og udfgrelsen. Derfor udpeges for de
beerende konstruktioner en bygveerkspro-
jekterende, som definerer, koordinerer og
samler den statiske dokumentation, s& den
udggr et hele. Den bygveerksprojekterende
er en organisation. For en mere detaljeret
beskrivelse af den bygveerksprojekterendes
rolle henvises til SBi 271.

Den bygveerksprojekterende forestar i forbin-
delse med udfgrelsen bl.a., at

- fastleegge, hvilke bygningsdele der er en
del af de baerende konstruktioner
- beskrive greenseflader mellem arbejder

- fastlaegge konstruktionsklasser og ud-
farelsesklasser

- fastlaegge seerlige kontroller, hvis kon-
struktionen kraever det
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- fglge op pa eventuelle sendringer under
udfgrelse og sikre, at disse er dokumen-
teret

- fglge op pQ, at afvigelser fundet ved
kontrol er afhjulpet

- fglge op pd den udfgrendes dokumenta-
tion af konstruktion som udfgrt

- modtage og kontrollere kontrolplaner
og kontrolrapporter for uafhaengig kon-
trol og dokumentation for konstruktion
som udfgrt.

For de udfgrende vil den bygveerksprojekte-
rende sdledes vaere en vigtig aktgr, der bdde
skal levere grundlaget og rammerne for den
almene og seerlige kontrol af udfgrelsen
samt modtage den udfgrendes dokumenta-
tioner.

4 Kvalitetsstyring og
grundlag

4.1 Krav til kvalitetsstyring

NA&r man skal udfgre en baerende konstruktion,
skal den udfgrende have et system til styring
af kvaliteten. Den udfgrende skal som mini-
mum kunne dokumentere, at

- konstruktionerne udfgres i overensstem-
melse med udfgrelsesgrundlaget

- de udfgrende har de forngdne kvalifika-
tioner og kompetencer

- procedure for gennemgang af udfgrelses-
grundlaget fra projektering er fulgt

- procedurer for udarbejdelse af egen
dokumentation er fuldt, fx arbejdsteg-
ninger og eventuel leverandgrdokumen-
tation

- udfgrelsen kontrolleres, og denne kon-
trol er planlagt, gennemfgrt og doku-
menteret.

Krav til kvalitetsstyring bestemmes af den
konstruktionsklasse, som bygveerket er ind-
placeret i, se tabel 1.

Tabel 1 - Krav til kvalitetsstyring for konstruk-
tionsklasser jf. DS/EN 1990:2019 DK NA,
tabel B5b DK NA.

Krav til kvalitets-

Konstruktions-

klasse styring

KK1 Udfgrendes system
for kvalitetsstyring

KK2 Udfgrendes doku-
menterede system
for kvalitetsstyring,
projektspecifikke
procedurer og
kontrolplan

KK3 Som KK2

KK4 Som KK2
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4.2 Dokumenteret system for
kvalitetsstyring

For udfgrelse af konstruktioner i konstruktions-
klasse 2, 3 og 4 skal den udfgrende have et
dokumenteret system for kvalitetsstyring.

Et dokumenteret system for kvalitetsstyring
skal veere beskrevet. Virksomheden skal
kunne dokumentere, at systemet fungerer og
efterleves i praksis, altsd at den udfgrende
rent faktisk arbejder som beskrevet.

Et system for kvalitetsstyring bestdr af en
reekke procedurer, som kan vaere selvsteen-
dige dokumenter, fx afsnit i virksomhedens
kvalitetsstyringshandbog, eller helt eller
delvis veere indeholdt i et softwaresystem
for kvalitetsstyring.

Virksomhedens system for kvalitetsstyring
gennemgds med jeevne mellemrum, s@ det
sikres, at det fungerer efter hensigten.

Proceduren for, hvordan man dokumenterer
kvalitetsstyringssystemet, skal veere inde-
holdt i systemet. Der er i DS 1140:2019 ikke
krav om ekstern audit, s& gennemgangen af
procedurer kan foretages internt i virksom-
heden. Det kan fx bestd i en sikring af at

- kvalitetsstyringssystemet er opdateret
og godkendt af virksomhedens ledelse

- procedurer overholdes som beskrevet i
kvalitetsstyringssystemet

- der er gennemfgrt gennemgang af ud-
fgrelsesgrundlaget fra projektering

- anvendte materialer er i overensstem-
melse med udfgrelsesgrundlaget fra
projektering

- udfgrelsesgrundlaget for arbejdet er
kontrolleret/godkendt og afspejler kra-
vene i udfgrelsesgrundlaget fra projek-
teringen

- medarbejdere har de forngdne kvalifi-
kationer og kompetencer

- egenkontrol og uafhaengig kontrol be-
skrives i kontrolplaner og udfgres som
foreskrevet

- kontroller dokumenteres i kontrolrap-
porter som beskrevet

- afvigelser behandles efter proceduren
for afvigelser

- dokumentation af konstruktion som
udfgrt foreligger.

| konstruktionsklasse 1 skal den udfgrende
have et system for kvalitetsstyring i form af
fastlagte rutiner. Der er ikke krav om, at det
skal veere nedskrevet eller pd anden made
dokumenteret, men systemet skal kunne
beskrives p& forlangende.

4.3 Krav for udfgrelse

Krav til udfgrelse fremgar af DS 1140:2019 og
udfgrelsesstandarder (se anneks A).

Udfgrelsesstandarder gaelder for bestemte
materialer, fx DS/EN 13670 for udfgrelse af
betonkonstruktioner og DS/EN 1090-2 for
udfgrelse af stalkonstruktioner.

Der findes ikke udfgrelsesstandarder for alle
konstruktionsmaterialer. | anneks A findes
for visse materialer vejledning til, hvor man
kan finde krav for udfgrelse.

De generelle regler i DS 1140:2019 geelder al-
tid. Nogle af reglerne i DS 1140:2019 kan frem-
g& af udfgrelsesstandarder for materialer,
fx omfang af uafhaengig kontrol, og erstatter
sdledes reglerne i DS 1140:2019.

Hvis der i en udfgrelsesstandard er angivet
regler for tolerancer, s& geelder disse regler
fremfor tolerancekravene angivet i DS
1140:2019, anneks C.

4.4 Grundlag for kontrol

Grundlag for kontrollen er kontroltypen og
udfgrelsesklassen. Disse fastleegges som
falge af konstruktionsklassen.
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Kontroltypen kan veere egenkontrol, uafhaen-
gig kontrol eller tredjepartskontrol (se 2.3).

Der skal altid udfgres egenkontrol. Minimum-
krav til uafhaengig almen kontrol og almen
tredjepartskontrol er angivet i nedstdende
tabel 2 gengivet fra DS/EN 1990 DK NA:2019,
tabel B5¢c DK NA.

Tabel 2 - Gengivelse af tabel B5c DK NA.

Konstruktionsklasse ' Uafhaengig kontrol Tredjepartskontrol
KK1

KK2 X 23

KK3 X

KK4 X X4

! For konstruktioner, der ikke er omfattet af bygningsreglementets kontruktionsklasser, erstattes af
ordet "konstruktionsklasser” med “konsekvensklasser”, hvor CCl erstatter KK1, CC2 erstatter KK2,
CC3 erstatter KK3 og “CC3 omfattet af B4 KN NA (4)" erstatter KK4.

2 Den uafhaengige kontrol af udfgrelsesgrundlaget for arbejdet skal gennemfgres af person, der ikke
medvirker ved udfgrelsen af bygvaerket, mens den gvrige uafhesengige kontrol kan udfgres af person,
der blot ikke har medvirket ved udfgrelsen af det pdgeeldende kontrolafsnit.

® Den "uafhaengige kontrol” af udfgrelsen kan erstattes af en “uafhaengig kontrol af dokumentation
af egenkontrol af udfgrelsen” af konstruktioner i bygninger tilbygninger:

- med et areal p& hgjst 300 kvm

- med en maksimal hgjde til gverste punkt pd konstruktionen p& 12 m mdalt fra terraen

- med en maksimal bygningsbredde p& 12 m,

som indgar i:

- etageboligbyggeri med hgjst 2 etager over terraen og 1 etage under terraen,

- bygninger og tilbygninger med hgjst 1 etage over terreen og 1 etage under terreen med rum for
max 30 personer, hvor alle personer har mulighed for ved egen hjeelp at bringe sig i sikkerhed,
samt

- konstruktioner i terraen eller hgjst 2 m over terreen til stgttemure, ramper og lignende.

4 Omfatter kun kontrol af dokumentation af uafhsengig kontrol.
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4.5 Krav til kontrollanten

Kontrollanten skal have de forngdne kvalifi-
kationer opndet ved uddannelse og de for-
ngdne kompetencer opndet gennem erfaring
s@vel i forhold til kontrolemnet som til at
planlaegge, gennemfgre og dokumentere
kontrollen. Kontrollanten skal veere fortrolig
med best practice for udfgrelse af de rele-
vante konstruktionsdele og kontrolafsnit.

Kontrollanten skal have evnen til at skabe
overblik og undres samt have kendskab til
egne begreensninger, og ggre brug af faglige
eksperter for dele af kontrolopgaven.

Kontrollantens kompetencer bgr mindst svare
til kompetencerne hos den, der har udfgrt
arbejdet, fx kan en h&ndvaerkssvend kontrol-
lere elever, arbejdsmeends eller andre sven-
des arbejde, men kun andre svende - eller
personer med tilsvarende kompetencer - kan
kontrollere en svends arbejde.

Kontrollanten behgver ikke at have formelle
kompetencer inden for statik, men skal have
faglige kvalifikationer og kompetencer for

udfgrelsen af byggearbejdet. Kontrollanten
skal kunne forstd standarder, kontrolplaner
og god hdndveerksmaessig skik pd omradet.

Kontrollanten skal veere i stand til at seette
sig ind i de dokumenter, der danner grund-
lag for udfgrelsen, jf. udfgrelsesgrundlaget
fra projektering og udfgrelsesgrundlag for
arbejdet. Kontrollanten skal sikre sig, at det
udfgrte opfylder angivne krav samt sikre, at
det udfgrte er i overensstemmelse med god
handvaerksmaessig udfgrelse.

Dokumentation for kontrollanters kvalifika-
tioner og kompetencer indfgres i virksomhe-
dens system for kvalitetsstyring, fx gennem
et CV for den enkelte medarbejder. Det er
den, der udpeger kontrollanten, der har an-
svaret for kontrollantens forngdne kvalifika-
tioner og kompetence.

Det skal fremgd af kvalitetsplanen, hvordan
den udfgrende sikrer sig kvalifikationer og
kompetence hos den udpegede uafheengige
kontrollant.

Kontrollanten kan ggre brug af assistance
til kontrollen, men det flytter ikke ansvaret
for kontrollen fra kontrollanten.

Kontrollanten skal sdledes have fuldsteendig
styr pa kontrollen, fx ved dens planlaegning
og lgbende styring af kontrollen.

Kontrollanten skal fglge op p& kontrol udfgrt
af assisterende kontrollanter, og sikre sig at
kontrollen er fornuftigt udfgrt ved at kontrol-
lere dokumentationen for kontrollen og sig-
nere denne som kontrollant.
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5 Planleegning af
kontrol

5.1 Generelt

Den uafheengige almene kontrol skal plan-
leegges. Kontrollen omfatter de i kontrolem-
ner, der er angivet i DS 1140:2019, B.1 til B.6.

For hvert kontrolemne skal relevante dele
kontrolleres, og for hver del skal der specifi-
ceres kontrolpunkter: Fx skal kontrol af B.5
"Kontrol af udfgrelse” angive, hvilken kon-
struktionsdel der er tale om, og hvilke kon-
krete kontrolpunkter ved konstruktionsdelen
der skal kontrolleres.

Kontrolafsnit
— B.5.1
Sgijler

Kontrolafsnit

Dele af et kontrolemne kan med fordel sam-
les i kontrolafsnit. Kontrolafsnit er neermere
beskrevet i 5.2.

Der er sdledes tale om et hierarki, fx for B.5
“Kontrol af udfgrelse”, montage af deekele-
menter som vist i figur 2.

5.2 Kontrolafsnit

Kontrolafsnit, jf. DS 1140:2019, er afgreensede
dele af konstruktionen eller udfgrelsen, som
kontrolleres under et; fx:

- konstruktionsdele af en bestemt type
og materiale, fx en gruppe af stalsgjler
eller betonbjeelker

- konstruktionssamlinger af en bestemt
type, fx fugeudstgbninger mellem

— B.5.2
Daek 1. sal
Kontrolemne \ )
B.5
Udfgrelse ( h
Kontrolafsnit
| B.5.3
Daek 2. sal
. J
'4 \

Kontrolafsnit

Figur 2 - Eksempel pa hierarki i kontrolplan.

4 \
Kontrolpunkt
— B.5.2.2.a
( h Vederlagsdybde
Konstruktionsdel _ )
B.5.2.1
Daekelement A ( )
_ y Kontrolpunkt
— B.5.2.2.b
( A Fugearmering
Konstruktionsdel \ y
B.5.2.2
Daekelement B ( A
\_ y Kontrolpunkt
] B.5.2.2.c
( h Fugeudstgbning
Konstruktionsdel _ )
B.5.2.3
Daekelement C ( h
\ 2 Kontrolpunkt
z N
Konstruktionsdel S 2

Kontrolplanens opbygning og indhold er beskrevet i 5.3.
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deekelementer af beton pd en bestemt
etage eller sgmbeslag til samling af
traekonstruktioner

- kontrol af modtagelse af bestemte kon-
struktionsdele, fx treespeer eller beton-
elementer

- slutkontrol af udfgrelse af bestemte
konstruktioner fx alle konstruktioner p&
en etage, hele tagkonstruktionen eller
bygveerket i sin helhed.

Alle konstruktioner og arbejder skal veere om-
fattet af et kontrolafsnit - der m& ikke vaere
dele af udfgrelsen, som ikke kontrolleres.

Konstateres der fejl og mangler, vil disse i
udgangspunktet veere afgraenset til kontrol-
afsnittet, fx i forhold til vurdering og rettelse
af fejl samt en eventuel udvidet kontrol.

Den udfgrende fastlaegger kontrolafsnit. Det
anbefales at veelge kontrolafsnit i en pas-
sende stgrrelse, s konsekvenserne af et
negativt udfald af kontrol ikke bliver uover-
skueligt og far konsekvenser for stgrre dele
af byggeriet.

Kontrolafsnit skal veere entydige og fastleeg-
ges fx pd baggrund af tidsplanen eller ar-
bejdsplanen for projektet. Kontrolafsnittene
kan justeres, sGfremt sendringer i tidsplanen
eller udfgrelsen af projektet kraever det, men
entydigheden skal veere intakt.

Hvis den bygveerksprojekterende stiller krav
til fastleeggelse af kontrolafsnit, skal dette
fremgd af udfgrelsesgrundlag fra projekte-
ring.

Bemeerk, at der altid er I:-sammenhaeng mel-
lem kontrolafsnit og kontrollant: Et kontrol-
afsnit kontrolleres af én kontrollant.

5.3 Kontrolplan

For den uafheengige kontrol udarbejdes en
kontrolplan, som fastleegger, hvilke kontrol-
ler der gennemfgres, herunder beskrivelse af
kontrolpunkter og kontrolmetoder.

| tabel 3 er vist et paradigme for indhold af
en kontrolplan for uafhsengig kontrol.

Fonden Dansk Standard



Tabel 3 - Paradigme over kontrolplan

Indhold: Beskrivelse af...

1. Generelt

1.1 Beskrivelse af kontrol-
arbejdet

... kontrolarbejdet overordnet,
herunder angivelse af grundlaget
for kontrolarbejdet, omfang,
afgraensninger osv.

1.2 Organisering af kontrol-
arbejdet

... kontrolarbejdets organisering
og styring, fx opdeling i brug af
forskellige kontrollanter osv.

1.3 Kontrollanter

... krawv til kontrollanter, herunder
kvalifikationer og kompetence

1.4 Brug af assistance

... krav til brug af assistance,
samt hvordan kontrollanten skal
styre brugen af assistance, her-
under kvaliteten af den kontrol,
assistancen udfgrer

1.5 Opfglgning p& afvigelser

... h&ndtering af afvigelser, her-
under iseer ved alvorlige fejl og
mangler.

... eventuel brug af udvidet kontrol

2. Almene kontroller

2.1 Generelt

... generelt hvordan den almene
kontrol h&ndteres

2.2 Udfgrelsesklasser

... anvendte udfgrelsesklasser
samt reference til, hvor krav til
udfgrelsesklasser er angivet

2.3 Kontrolafsnit

... hvordan der er opdelt i kontrol-
afsnit, herunder hvilke krav der
har veeret til opdeling i kontrol-
afsnit

2.4 Redeggrelse for udvael-
gelse af kontroller

... kontrolpunkter; herunder ud-
valg af stikprgver, bl.a. i forhold
til seerlig risikofyldte forhold

2.5 Kontrolpunkter

... de kontroller, der gennemfgres,
fx ved reference til kontrolske-
maer i bilag

3. Seerlige kontroller

3.1 Generelt

... hdndtering af den szerlige
kontrol

3.2 Saerlige kontrolpunkter

... kontrolpunkter, eventuel ved
reference til bilag (skema), hvor
kontrolpunkter er indeholdt

4. Dokumentation af
kontrol

4.1 Overordnet beskrivelse af
dokumentation

... hvordan kontrollen skal
dokumenteres
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(Tabel 3 fortsat)

4.2 Dokumentation af almene
kontroller

... hvordan den almene kontrol
skal dokumenteres

4.3 Dokumentation af seerlige
kontroller

... hvordan den seerlige kontrol
skal dokumenteres

4.4 Dokumentation af
afvigelser og opfalgning

... hvordan afvigelser og opfalg-
ning herpd dokumenteres

4.5 Kontrol af kontroldoku-
mentation

... hvordan kontroldokumentan-
tionen kontrolleres

5. Fortegnelse

Bilag (liste)

Oversigt over bilag, fx hvor resul-
tat af kontroller og opfaglgninger
er indeholdt

Forklaring

krav i DS 1140:2019:

Opfelgning pa afvigelser.

- ID og titel, fx betonsgjleelement
- Kontrolemne, fx placering af sgjle p& vederlag

- Krav, som skal opfyldes, fx maks. 5 mm
Tidspunkt for kontrol, fx 17/3 kL. 9-10

- Omfang og krav til dokumentation, udfyldt kontrolskema med angivelse af alle ovenstdende
informationer, kontrollerede sgjler samt kontrollens resultat

Den centrale del af kontrolplanen for den almene kontrol ligger i del 2. Her indeholder punkt 2.3 en
liste over kontrolafsnit med krawv til almen kontrol for hvert af disse. Punkt 2.5 vil typisk veere en
liste over kontrolpunkter, hvor der for hvert enkelt kontrolpunkt angives fglgende informationer jf.

Konstruktioner, konstruktionsdele eller arbejdsprocesser, der skal kontrolleres, fx sgjler pa 1. sal
Grundlag for kontrol, fx DS 1140:2019, anneks C

Omfang af kontrol, fx 20 % af alle sgjlers understgbning
- Kontrolmetode, fx leengdemdling af stgrste excentricitet ift. underliggende sgijle
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Ved kontrolpunktets tolerance forstds savel
udfgrelsestolerance som mdletolerance. Ved
mélelig kontrol benyttes en mélemetode,
hvor maletolerancen er vaesentlig mindre
end udfgrelsestolerancen.

Den almene kontrol kan veere fastlagt i ud-
fgrelsesstandarder, hvor der kan veere an-
givet krav til kontrolmetoder og acceptkrite-
rier, jf. anneks A.

Antal af kontroller skal veere entydigt fast-
lagte og teellelige.

Kontrolplan for dokumenteret egenkontrol,
uafhaengig almen kontrol og uafhaengig
seerlig kontrol afleveres til den bygvaerks-
projekterende, som indarbejder denne i
B2.2.2 Statisk Kontrolplan udfgrelse (se SBi
271). Den bygveerksprojekterende kan have
seerlige krav til format og detaljering, som
den udfgrende skal veere opmaerksom p4,
far kontrollen planlaegges, fx om dokumen-
tationen skal afleveres i et bestemt digitalt
format. Den bygveerksprojekterendes krav
til den udfgrendes kontrol er angivet i B2.2.1
Statisk kontrolplan udfgrelse bygveerk (se
SBi 271). Det kan veere hensigtsmaessigt, at
den udfgrende efter aftale fremsender de
pdtaenkte kontrolplaner til den bygvaerks-
projekterende for kommentar.

Den udfgrendes kontrolplaner bgr ud over
ovennzevnte ogsd afspejle den udfgrendes
indsigt i, hvor erfaringen tilsiger, at der er

starst risiko for svigt og fejl.

Kontrolplanen kan revideres, hvis man under
kontrollen finder mange afvigelser, fx ved at
intensivere kontrollen i senere kontrolafsnit,
gge stikprgvens stgrrelse eller kontrollere
samme kontrolafsnit igen. Derimod kan
kontrolplanens acceptkriterier ikke eendres
undervejs; de er i kontrolplanen fastlagt en
gang for alle.

5.4 Kontrolmetoder

Kontrolmetoder kan veere:
- visuel kontrol
- maling

- prgvning.

5.4.1 Visuel kontrol

Visuel kontrol er en kontrol, hvor man ved en
betragtning af et kontrolemne vurderer, om
det opfylder stillede krav. Safremt der iagtta-
ges mistaenkelige forhold, kan der gennemfg-
res malinger, prgvninger osv. for at afggre, om
acceptkriterier er opfyldt. Det, der kontrolle-
res, kan fx veere en konstatering af, om alle
konstruktionsdele er der: om fx alle beslag er
monteret, om tolerancer er opfyldt, om kon-
struktioner har store deformationer, om der er
revner i betonkonstruktioner osv.

5.4.2 Maling

Mdaling er en kontrol, hvor man ved hjeelp af
mdlingen afggr, om acceptkriterier er opfyldt.
Dette kan fx vaere, om en sgijle er placeret
korrekt, herunder om den er lodret, og om
tolerancekrav er opfyldt. Kontrolomfanget
kan fx veere, at hver tiende sgjle kontrolleres

i to vinkelrette planer fgr udfgrelse af oven-
over liggende daek. MAlemetoden kan veere
afvigelse i mm fra en lodlinje defineret med
laser fra sgjlens side i top til sgjlens side i
bund. Acceptkriteriet kan fx veere, at afvigel-
sen skal veere mindre end 15 mm. Bemeerk, at
denne mdlemetode indebaerer en risiko for, at
resultatet pdvirkes af eventuelle tolerancer
for sgjlens tveersnitsmdl, hvilket selvfglgelig
skal indg& i vurderingen.

5.4.3 Prgvning

Ved prgvning gennemfgres test, hvor prgv-
ningsveerdier fastleegges. Prgvningsvaerdier
sammenholdes med acceptkriterier. Prgvning
kan veere at udtage betonprgver for fast-
leeggelse af betonstyrken. Kontrolomfanget
er fastlagt i standarder, idet metode og
omfang har indflydelse pd&, hvilken karak-
teristisk veerdi man kan tilleegge de mdlte

20
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vaerdier. Karakteristiske veerdier fastleegges i
henhold til regler i DS/EN 1990. Acceptkriteri-
et kan veere en karakteristisk betontrykstyrke
pd fx 30 MPa.

Mere atypisk er prgvning af konstruktionsdele.
Dette vil normalt veere projektspecifikt, og det
er her afggrende, at der fgr prgvning etable-
res et veldefineret prgveprogram med tilhg-
rende udfaldskrav.

5.5 Kontrolomfang
5.5.1 Generelt

Kontrolomfang beskriver omfanget af kon-
trollen. Kontrolomfang daekker
- hvad der skal kontrolleres, dvs. hvilket
kontrolemne og hvilke konstruktions-
dele/kontrolpunkter eller arbejdspro-
cesser der skal kontrolleres, samt
- hvor detaljeret der skal kontrolleres
(dvs. kontrolniveau), og hvordan kontrol-
len skal gennemfgres.

I DS 1140:2019, anneks B, angives kontrol-
emnerne, dvs.

- B.1Udfgrelsesgrundlag fra projektering
- B.2 Udfgrelsesgrundlag for arbejdet

- B.3 Materialer og produkter

- B.4 Modtagekontrol

- B.5 Udfgrelse og

- B.6 Slutkontrol.

Konstruktionsdele kan vaere sgijler, daek, sam-
linger osv., mens et kontrolpunkt fx kan veere
et materiale, en placering, et geometrimal
eller en tolerance.

Kontrolniveau kan veere udtrykt ved en stik-
pragvekontrol, fx 20 % af mulige kontrolpunk-
ter.

Kontrolomfanget skal veere entydigt og teelle-
ligt, s& det er klart, hvad der kontrolleres, o9
hvordan der kontrolleres. Angivet kontrolom-
fang knytter sig til kontrolafsnit.

5.5.2 Kontrolomfang og kontrolniveau

Kontrolomfanget kan enten veere stikprgve-
kontrol eller en maksimumkontrol.

| praksis kan det veere relevant i kontrolpla-
nen for et kontrolafsnit at angive %-satser
for stikprgver, se 5.5.4.

Det er kontrollanten, der vurderer, hvilke kon-
struktionsdele/kontrolpunkter der udtages
til kontrol. Heri indgé&r en vurdering af, hvor
der er stgrst risiko for fejl, fx i forhold til kom-
pleksiteten af det der udfgres, konsekvenser
af fejl eller kompetencen hos dem, der fore-
stdr udfgrelsen.

Ved maksimumkontrol kontrolleres i princip-
pet alt. Hvis der fx er lagt 100 speer op, og
der er kreevet maksimumkontrol for geometri
af vederlag, s& skal i udgangspunktet alle
vederlag kontrolleres. Hvis vederlagene lig-
ger pa en lang linje, og geometri af spaer

er kontrolleret p& fabrikken, sa kan dele af
placeringen fx kontrolleres, ved at betragte
linjen af enderne af speerene og udtage dem,
der lader til at have stgrst afvigelse (+/-), og
mdle disse. Opfylder disse vederlag toleran-
cekravene, opfylder de gvrige vederlag ogsa
tolerancekravene. Herved er gennemfgrt en
systematisk maksimumkontrol. Den anvendte
metode skal vaere beskrevet i kontrolrappor-
ten.

Kontrolniveau fastleegges i kontrolplanen og
skall veere preecist formuleret.

| tilknytning til kontrolniveau angives, hvilken
kontrolmetode der skal anvendes.

| udgangspunktet er egenkontrol altid en mak-
simumkontrol. | praksis kan det veere vanske-
ligt at kontrollere alle arbejdsoperationer
100 %, men sd kan kontrollen bero pd en pro-
ceskontrol. Hvis der fx skal bores 100 huller

i en bestemt dybde, kan boremaskinen dyb-
deindstilles, og efter opgaven er udfgrt, kan
man ngjes med at kontrollere det fgrste og
det sidste hul. @vrige huller kontrolleres ved
kontrol af boremaskinens indstilling.
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5.5.3 Udfgrelsesklasser

Kontrolomfang fastlaegges pd basis af den
udfgrelsesklasse, konstruktionsdelen er hen-
fort til (se 3.3). Kontrolomfanget vil variere i
forhold til sGvel den valgte udfgrelsesklasse,
kontrolemnet som kontrolpunktet.

For udfgrelsesklasse EXCI er den uafheengige
kontrol en kontrol af, om egenkontrol er ud-
fgrt. Safremt der foreligger dokumentation
for udfgrt egenkontrol, s& kan denne anven-
des. Kontrollen kan eventuelt suppleres med
kontroller p& byggeplads, hvis kontrollanten
ikke fgler sig overbevist om kvaliteten af
egenkontrollen. Hvis der ikke foreligger en
dokumentation af egenkontrollen, m& den
uafhaengige kontrollant pd anden made
forsikre sig om, at egenkontrollen er tilfreds-
stillende udfgrt, fx ved uanmeldte bygge-
pladsbesgg.

Der er ikke metodekrav for den uafhesengige
kontrol, men kontrollanten skal kunne bevid-
ne, at egenkontrollen er udfgrt som kraevet.

For udfgrelsesklasse EXC2 er kontrolomfanget
i forhold til udfgrelsesklasse EXC1 suppleret
med krav om uafhaengig kontrol af udvalgte
dele, hvor der vurderes stgrst risiko for fejl.

Afklaring af, hvor der er stgrst risiko for fejl,
herunder konsekvenser af fejl, afhaenger af
kontrolemnet, konstruktionsdelen og kontrol-
punktet, og ma ngje vurderes af den uafhsen-
gige kontrollant fra sag til sag, fx:

B.1 Udfgrelsesgrundlag fra projektering
Er de ngdvendige informationer for et
konditionsmeessigt arbejde til stede?
Er det bygbart?

B.2 Udfgrelsesgrundlag for arbejdet
Er informationer korrekt overfgrt
fra udfgrelsesgrundlag fra projek-
tering? Er den forngdne information
for fremstillingen til stede? Rummer
tegninger/instrukser mulighed for, at
informationer kan misforstds af den,
der forestar udfgrelsen?

B.3 Materialer og produkter
Opfylder dokumentationen for de
materialer og produkter, der anven-
des j udfgrelsesgrundlag fra projek-
tering angivne krav?

B.4 Modtagekontrol
Svarer de modtagne materialer til
dem, der er angivet i dokumenta-
tionen?

B.5 Udfgrelse
Svarer krav til udfgrelsen angivet i
udfgrelsesgrundlag fra projektering
til udfgrelsesgrundlag for arbejdet?

B.6 Slutkontrol
Virker konstruktionen til at veere
korrekt udfort?

For udfgrelsesklasse EXC3 skal der som sup-
plement til kontrollen for udfgrelsesklasse
EXC2 redeggres for valget af de udvalgte
dele. Denne redeggrelse skal veere indeholdt
i kontrolplanen og kontrolrapporten.

5.5.4 Kontrolomfang for kontrolemner

Kontrolomfanget for hvert kontrolemne for de
enkelte kontrolafsnit fastleegges i kontrol-
planen.

Kontrolomfanget vil veere stgrre i udfgrelses-
klasse EXC3 end i udfgrelsesklasse EXC2,
da udfgrelsen af konstruktionsdelene har en
stgrre betydning for konstruktionens sikker-
hed.

Generelt geelder det, at der for de udvalgte
dele som minimum altid ved uafheengig
kontrol skal udtages en stikprgvekontrol pd&
mindst:

- 10 % i udfgrelsesklasse EXC2
- 20 % i udfgrelsesklasse EXC3

medmindre stgrre veerdier er angivet i udfg-
relsesstandarder, jf. DS 1140:2019, anneks A.
Kontrollanten kan vurdere, at stikprgvekon-
trollen bar gges.

Medmindre andet fremgar af udfgrelses-
standarder, jf. DS 1140:2019, anneks A, geelder
minimumkrav til kontrolomfanget angivet i
tabel 4.
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Tabel 4 - Minimumkrav til kontrolomfang for EXC2 og EXC3 for kontrolemner,
Jjf. DS 1140:2019, anneks B

Kontrolemne Minimumkrav til kontrolomfang
Udfgrelsesklasse Udfgrelsesklasse
EXC2 EXC3
B.1 Udfgrelsesgrundlag fra maks. maks.
projektering
B.2 Udfgrelsesgrundlag for 10 % 20 %
arbejdet
B.3 Materialer og produkter 10 % 20 %
B.4 Modtagekontrol 10 % 20 %
B.5 Udfgrelse
B.5.1 Transport og opbevaring 10 % 20 %
pd pladsen
B.5.2 Tidligere udfgrt konstruktion 10 % / maks. 20 % / maks.
B.5.3 Montage af preefabrikerede 10 % / maks. 20 % / maks.
konstruktionsdele
B.5.4 Udfgrelse af ikke-certificerede 10 % / maks. 20 % / maks.
konstruktionsdele
B.6 Slutkontrol maks. maks.

Forklaring

Ved udfgrelse af konstruktioner (nummereret B.5.2 til B.5.4 i tabel 4), som har kritisk betydning for
konstruktionens virkemdde og integritet, skal kontrolpunkter kontrolleres fuldt ud (maks.) for

- tilstedeveerelse af konstruktionsdele

- tilstedeveerelse af samlingsdele

- vederlagsdybder ved montage af preefabrikerede konstruktionsdele

- undergrunden for geotekniske konstruktioner mht., om jorden er som forudsat i udfgrelsesgrundlag
fra projektering.

Eksempler pa stikprgver

- Sgjle-/geometriunderstopning kan i kontrolplanen angives 10 %, hvilket betyder, at hvis et kontrol-
afsnit omfatter 100 sgijler, s& skal kontrolpunktet geometrivederlag for 10 af sgjlerne kontrolleres.

- Bjeelke-/geometrivederlag kan i kontrolplanen angives som maks., da overholdelse af tolerancer
for dette vurderes at have afggrende betydning for konstruktionens integritet. Dette betyder, at
alle bjeelkers vederlag i kontrolafsnittet skal kontrolleres.

- For stribefundamenter udfgrt i pladsstgbt beton kan det angives, at 20 % skal kontrolleres. Hvis
der ikke er angivet specifikke kontrolpunkter, skal 20 % af alle forhold kontrolleres. For stribe-
fundamenter kan kontrolpunkter fx veere kontrol af jorden under fundamentet, forme, armeringens
placering og geometri, armeringstype, deeklag, betontype, udstgbning og curing. Hver af kontrol-
punkterne skal kontrolleres 20 %, men kan veere fordelt pd forskellige stribefundamenter, fx ved
at armeringen kontrolleres for nogle stribefundamenter, mens undergrunden kontrolleres for
nogle andre.
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6 Gennemfgrelse af
kontrol

Egenkontrol af udfgrelse gennemfgres, nar
et arbejde eller et delarbejde er feerdigt, og
far klarmelding for uafhaengig kontrol.

Uafhaengig almen kontrol af udfgrelse gen-
nemfgres pd basis af kontrolplaner, nar et
arbejde eller et delarbejde er feerdigt, og
klarmelding foreligger fra de udfgrende, fx
nar en sgjle er monteret, eller en armering er
bundet, og der endnu ikke udstgbt beton.

Kontrollen udfgres pa det tidspunkt, der er
angivet i kontrolplanen, sd kontrollen er i
overensstemmelse med forudsaetningerne for
kontrollen.

Den praktiske gennemfgrelse af kontrollen
tilretteleegges, sa det er hensigtsmaessigt,
og under hensyntagen til udfgrelsen.

Kontrollens forlgb vil veere meget forskellig
for kontrol af arbejdsprocesser og kontrol af
en udfgrt konstruktion. Det kan vaere nyttigt
at have en tidsplan for forlgbet, som rede-
ggr for reekkefglgen af kontrollens dele. En
kontrol kan have fglgende forlgb:

- Tjek, at kontrolpunktet findes.

- For resultatkontrol: Tjek, at arbejdet,
som skal kontrolleres, er afsluttet.

- For kontrol af arbejdsproces: Tjek,
hvornar arbejdet pabegyndes.

- Dan et hurtigt overblik over den udfgrte
konstruktion eller arbejdsproces.

- Gennemfgr kontrollen systematisk i
henhold til kontrolplanen.

- Registrer og dokumenter resultatet af
kontrollen.

Uoverensstemmelser i forhold til udfgrelses-
grundlaget eller almindelig faglig hand-
vaerksmaessig praksis registreres som af-
vigelser. Oplysninger om kontrollanten og
kontrollen skal klart fremgda af dokumenta-
tionen.

Nedenstdende tabel 5 er et uddrag fra et
kontrolskema med registrering af kontrol
ved opleegning af adse pa stdl-/limtraesspazer,
alternativt kan anvendes tilsynsnotater.
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Tabel 5 - Eksempel pa kontrolskema for kontrol af planhed ved oplaegning af dse pa spaer

A |B |c |D |E |F Ke |H E
Nr.: | Kontrol | Tids- Accept- | Kontrol- | Kontrol- | Dokumen- | Kontrol- | God-
af punkt |kriterium | omfang | metode |tations- resultat | kendt
metode Dato &
sign.
4 Planhed | Efter t5mm/ |2gange |Mdaling |Udfyldt As2:+4 |30. sep-
monte- |3 m pr.tag- | medret- | kontrol- mm: OK | tember
ring flade skinne skema med 2031
og tom- | angivelse 2 o
mestok | af kontrol- As 7 /
mm: Hans
sted )
afvigel- Hansen
se ej OK,
se foto
#1123
Forklaring

kontrolplan omfatter informationerne A-G i skemaet.

For eksemplet i tabel 5 vil gennemfgrelsen af kontrol have fglgende forlgb:

Kontrollanten kontrollerer, at arbejdsoperationen “montering” er afsluttet.

- Huvis kontrollanten ikke selv har udarbejdet kontrolplanen, kontrolleres det, at den foreliggende

Herefter udvaelger kontrollanten steder pd tagfladen for kontrol og foretager méling af dsenes
planhed med den anviste mélemetode. Ved udvaelgelsen af steder for kontrol skal der tages
hensyn til, om der er omrader, hvor sandsynligheden for, at der er sket en fejl, er stgrre end andre
omrdder, og om der er omrader, der visuelt afviger fra de gvrige. Hvis dette ikke er tilfeeldet,
udveelges tilfaeldige omrader.

De udvalgte omréder noteres i et kontrolskema eller pd en tegning.

Planhedsmalingerne gennemfgres, og resultaterne noteres.

Resultatet af mdlingerne vurderes mod acceptkriteriet, og accept eller afvigelse noteres.

Tredjepartskontrol af udfgrelse gennemfgres som den uafhaengige kontrol til det planlagte niveau
og i det planlagte omfang.
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7 Dokumentation af
kontrol

Der udarbejdes en dokumentation af kon-
trollen, som tydeligt redeggr for

- grundlag for kontrol

- hvilke kontroller der er gennemfgrt

- hvordan kontroller er gennemfgrt, og
- resultatet af kontrol.

| Tabel 6 er gengivet krav til indhold af pro-
jektets samlede kontrolrapport, se ogsa
SBi-anvisning 271, 3.4.3, tabel 15 (se biblio-
grafi vedr. tilgaeengelig onlineudgave).
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Tabel 6 - Indhold af kontrolrapport - udfgrelse

Indhold: Beskrivelse af ...

1. Generelt

1.1 Beskrivelse af kontrolarbejdet

... kontrolarbejdet og angivelse af
grundlaget for kontrolarbejdet, fx
ved henvisning til kontrolplan

1.2 Organisering af kontrolar-
bejdet

... hvordan kontrolarbejdet har
vaeret organiseret, fx ved brug af
forskellige kontrollanter

1.3 Kontrollanter

... kontrollanter, herunder deres
kvalifikationer og kompetence

1.4 Brug af assistance

... brug af assistance, samt hvor-
ledes dette er blevet styret af
kontrollanten

1.5 Opfglgning p& afvigelser

... hvordan afvigelser er hdndteret,
herunder hvor der har vaeret veesent-
lige afvigelser

... eventuel brug af udvidet kontrol

2. Almene kontroller

2.1 Generelt

... hvordan den almene kontrol er
h&ndteret

2.2 Udfgrelsesklasser

... anvendte udfgrelsesklasser

2.3 Kontrolafsnit

... hvordan der er opdelt i kontrol-
afsnit, herunder hvilke krav der har
veeret til opdeling i kontrolafsnit

2.4 Udveelgelse af kontroller

... hvordan kontrolpunkter i form af
stikprgver er udvalgt, bl.a. i forhold
til seerligt risikofyldte forhold

2.5 Kontrolpunkter

Angivelse af resultatet af de kon-
troller, der er gennemfgrt, fx ved
reference til kontrolskemaer/
tilsynsnotater i bilag

3. Saerlige kontroller

3.1 Generelt

... hvordan den szerlige kontrol er
handteret

3.2 Kontrolpunkter

... resultat af kontroller, eventuelt
ved reference til bilag (skemaer/
tilsynsnotater), hvor kontrolpunkter
er indeholdt

4. Dokumentation af kontrol

4.1 Overordnet beskrivelse af
dokumentation

... hvordan kontrollen er dokumen-
teret

4.2 Dokumentation af afvigelser
og opfglgning

... hvordan afvigelser og opfglgning
er dokumenteret

4.3 Kontrol af kontroldokumen-
tation

... hvordan kontroldokumentationen
er kontrolleret

5. Fortegnelse

Bilag <liste>

Oversigt over bilag, fx hvor resultat
af kontroller og opfglgninger er
indeholdt
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Del 2 (tabel 6) indeholder dokumentationen
for den almene kontrol. Det vil typisk veere en
liste over dokumenter eller registreringer, fx
kontrolnotater, kontrolskemaer, registrerin-
ger i en database og fotodokumentation, der
er indeholdt som bilag til kontrolrapporten.

Dokumentationen skal opfylde krav i DS 1140:
2019 til informationer om kontrolpunkter, og
omfatte de samme informationer, som indgar
i kontrolplanen (se DS 1140:2019, 5.3). Informa-
tionerne i kontrolrapporten skal afspejle den
kontrol, som faktisk har fundet sted. Desuden
skal der veere information om:

tidspunkt for kontrol
hvem der har kontrolleret

afvigelser

opfelgning pa afvigelser.

Informationen kan veere opdelt i forhold til
kontrolpunkter.

Af kontrolrapporten skal falgende fremga:
- projektnavn og evt. projektnr.
- dokumenttitel og -nummer
- udgiver
- hvem kontrolrapporten er udarbejdet,
kontrolleret og godkendt af

- udarbejdelsesdato, hvis forskellig fra
kontroldato.

Kontrolrapportens pkt. 1.5 (se tabel 6) opsum-
merer de vaesentligste afvigelser fundet ved
kontrollen, og hvilke kompenserende hand-
linger dette har medfgrt. Det kan veere ngd-
vendigt, at den udfgrende afleverer bidrag
hertil, og udfgrende skal veere opmaerksom
p&, at alle afvigelser skal udbedres eller
accepteres af de projekterende.

Dokumentation af dokumenteret egenkon-
trol, uafhaengig almen kontrol, uafheengig
seerlig kontrol og tredjepartskontrol afleve-
res til den bygveerksprojekterende, som ind-
arbejder denne i B3. Statisk Kontrolrapport
udfgrelse (Sbi 271).

Der er ikke noget generelt krav om, at doku-
mentationen skal se ud p& en bestemt made
eller have et seerligt format. Den bygvaerks-
projekterende kan dog have seerlige krav til
struktur, nummerering og detaljering, som
den udfgrende skal veere opmaerksom p4,
fgr kontrollen planleegges og gennemfgres,
fx om dokumentationen skal afleveres i et
bestemt digitalt format.

Kontrollen dokumenteres i takt med gennem-
farelsen.

Hvis der konstateres afvigelser, bgr resultatet
af kontrollen i form af et tilsynsnotat, skema
eller lignende snarest efter kontrollen afle-
veres til de udfgrende, s& de har mulighed
for hurtigst muligt efter konstatering at
fglge op pa afvigelserne. Kontrolrapporten
opbygges sdaledes successivt. Den udfgrende
skal fglge op pa afvigelser.

Den udfgrende bgr arkivere dokumentatio-
nen, indtil den bygvaerksprojekterende ikke
har bemeerkninger, og mindst indtil udlgb af
ansvarsperioden.
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8 Opfglgning pa
kontrol

Opfalgning p& kontrol af udfgrelse gennem-
fgres i umiddelbar forleengelse af dokumen-
tation af de enkelte kontrolpunkter.

Hvis en kontrol finder afvigelser i udfgrelsen,
skal disse rettes, og der bgr ikke arbejdes vi-
dere p& konstruktionsdelen, fgr afvigelserne
er rettet. Udgangspunktet vil altid veere, at
arbejdet efter fejlrettelse opfylder kravene i
udfgrelsesgrundlaget. Derved undgds, at der
bygges videre pa et fejlagtigt eller mangel-
fuldt grundlag.

Opfglgning p& kontrol af udfgrelse kan fx
omfatte udarbejdelse af afvigenotat med
illustrationer af afvigelsen, l@sningsforslag,
status for opfglgning pa afvigelsen og feer-
digmelding.

Som udfgrende bgr man vurdere, om fejlen
har en karakter, der ngdvendigggr revurde-
ring af arbejdsgrundlaget for udfgrelsen og
de hertil knyttede kontroller: Fx hvis fejlen
er opstdet, fordi arbejdet er sveert at udfare,
og derfor bgr tilretteleegges p& en anden
mdade.

De udfgrende og projekterende beslutter
eventuelle aktioner for den enkelte afvigelse,
som kan veere beslutning om nedrivning og
ny udfgrelse, justering af det udfgrte eller

en accept af afvigelse. Er det ikke muligt at
rette fejlen, sd kravene i udfgrelsesgrund-
laget kan overholdes, skal den bygveerks-
projekterende involveres. Enhver afvigelse fra
udfgrelsesgrundlaget skal godkendes af den
bygveerksprojekterende.

Opfglgning pa afvigelser kan betyde, at
tidsplanen for udfgrelsen ma revideres.

Bemeerk, at det ikke er kontrollantens opgave
at fglge op p&, om de udfgrende eller projek-
terende tager konsekvenser af afvigelser
noteret under kontrollen.

N&r afvigelsen er rettet, skal arbejdet igen
kontrolleres, og resultatet af kontrollen
dokumenteres.

Dokumentation af opfglgning pa afvigelser
indarbejdes i kontrolrapporten.
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9 Egenkontrol

9.1 Generelt

Egenkontrol udfgres af den eller dem, som
har udfgrt arbejdet.

Det er alment kendt, at man kan blive blind
over for egne arbejder, og det er derfor vig-
tigt, at man lgbende foretager selvkritisk
egenkontrol af det, man har udfgrt. Hvis man
fx maler noget op, kan man foretage kritisk
egenkontrol ved at male op en gang til, fx
p& en ny made, sa der er den bedst mulige
sikkerhed for, at udfgrelsen er korrekt.

Et arbejde afleveres aldrig, fx til uafhaengig

kontrol, uden der er gennemfgrt egenkontrol.

At der gennemfgres yderligere kontroller, fri-
tager ikke for egenkontrollen. Den uafheen-
gige kontrollant kan fx, hvis denne finder
grelle fejl/mangler, stoppe kontrollen med
angivelse af, at den forngdne egenkontrol
ikke er gennemfgrt.

Dette betyder, at der skal foreligge en form
for instruks for, hvordan kontrolaktiviteter
skal udfgres, og hvad der skal kontrolleres
ved egenkontrol. Hvem der forestdr instruks,
og hvad den eventuelt indeholder af egen-
kontrol bgr fremg& af projektets kvalitets-
plan. Arbejder, der har betydning for fx per-
sonsikkerhed under udfgrelsen, bgr indgd i
instruksen, fx midlertidige understgtninger,
stilladser o.l., jf. i gvrigt krav hertil i DS 2427
- EN13670:2011.

Dokumentation for egenkontrol skal kun
indgd i dokumentationen til bygherren, hvis
kontrollen er kraevet i standarder eller af
den bygveerksprojekterende.

9.2 Dokumenteret egenkontrol

For visse byggerier i konstruktionsklasse 2
(se 10.9) kan den uafhzengige kontrol af ud-
farelsen erstattes af en uafhaengig kontrol
af dokumentation af egenkontrollen af ud-
farelsen.

Hvis den udfgrende gnsker at benytte denne
mulighed, skal egenkontrollen tilretteleegges
sdledes, at det reelt er muligt for den uaf-
haengige kontrollant at kontrollere doku-
mentationen for den udfgrte egenkontrol.
Dette kreever, at egenkontrollen er grundigt
dokumenteret fx ved opmdlinger, udvidet
brug af billeddokumentation osv., der er til-
rettelagt sdledes, at kritiske omrd&der og
bygningsdele er utvetydigt belyst.

Ved stgrre byggerier kan det vaere en fordel
at dokumentere egenkontrollen, da denne
kan lette den uafheengige kontrol betydeligt,
ogsa selvom den uafhsengige kontrol ikke
kan erstattes af denne. Det anbefales, at
den udfgrende arkiverer dokumentationen
mindst til udlgb af ansvarsperioden.
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10 Uafhaengig kontrol

10.1 Kontrol af udfgrelses-
grundlag

Kontrol af udfgrelsesgrundlag omfatter kon-
trol af gennemgang af udfgrelsesgrundlag
fra projekterende (projektet) savel som kon-
trol af udfgrelsesgrundlag hos de udfgrende
sely, fx arbejdstegninger, arbejdsinstruktio-
ner og montagevejledninger.

10.1.1 Udfgrelsesgrundlag fra projektering

10.1.1.1 Gennemgang af udfgrelsesgrundlag
fra projektering

De udfgrendes gennemgang af udfgrelses-
grundlag fra projektering skal sikre, at
grundlaget for udfgrelsen er konsistent,
deekkende og forstdelig.

Ved gennemgangen skal man veere opmeerk-
som p&, om udfgrelsesgrundlaget fra projek-
teringen ggr det muligt at bygge konstrukti-
onerne i praksis, om arbejdsmiljgregler kan
overholdes, og om udfgrelsesgrundlaget er
ufuldsteendigt og mangler informationer (jf.
10.1.3). Gennemgangen af udfgrelsesgrundla-
get kan opfattes som en projektgranskning
(se fx SBi-anvisning 246) som hensigtsmaes-
sigt kan gennemfgres pa et projektgennem-
gangsmgde.

P& et projektgennemgangsmgde bgr den byg-
vaerksprojekterende praesentere projektet,
bl.a. i forhold til:

- Hvad bestdr udfgrelsesgrundlaget
(projektet) af?

- Konstruktionsklasse og udfgrelsesklas-
se for de enkelte konstruktionsdele.

- Er der krav om uafheengig kontrol?
- Er der krav om tredjepartskontrol?

- Krav til almen kontrol, fx i forhold til
dokumentation.

- Er der krav til saerlig kontrol, og hvordan
dokumenteres denne?

- Kreevende udfgrelser.
- Greenseflader til andre arbejder.

- Seerlige sundheds- og sikkerhedsmaes-
sige forhold.

- Dokumentation af konstruktion som
udfart.

P& et projektgennemgangsmgde bgr de ud-
fgrende praesentere den pdteenkte udfgrelse
og de afvigelser og vanskeligheder, der er
fundet ved gennemgangen af udfgrelses-
grundlaget fra de projekterende, bl.a. i for-
hold til:

- resultat af gennemgang af udfgrelses-
grundlag og mulige udfgrelsesmaeessige
kritiske elementer

- udfgrelse af egenkontrol og eventuelt
pdtaenkt dokumentation

- planlagt uafheengig kontrol - kontrol-
plan, dokumentation

- den udfgrendes eventuelle forslag til
forbedringer af lgsninger eller alterna-
tive lgsninger

- pdteenkte processer for eventuel leve-
randgrprojektering, herunder handte-
ring af statisk dokumentation for kon-
struktionsafsnit.

10.1.1.2 Kontrol af gennemgang af udfgrel-
sesgrundlag fra projektering

Uafhaengig kontrol af gennemgang af udfg-
relsesgrundlag fra projektering skal sikre, at
gennemgangen er gennemfgrt og dokumen-
teret som planlagt, jf. DS 1140:2019, B.1. Det er
i de udfgrendes interesse, at gennemgangen
er tilfredsstillende, s& man sikrer, at mangler
eller fejl i udfgrelsesgrundlaget hdndteres
og udbedres, fgr udfgrelsen starter.

Ved den uafhaengige kontrol af gennemgan-
gen af udfgrelsesgrundlag fra projektering
kontrolleres bl.a., at

- gennemgangen har fundet sted, har
veeret deekkende og har omfattet alle
relevante dele af udfgrelsesgrundlaget
fra projektering, fx stgttet af stikprgve-
kontroller af udfgrelsesgrundlag fra
projektering
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- de udfgrendes eventuelle forslag til for-
bedringer af lgsninger eller alternative
lgsninger er fremfgrt, at der er truffet
beslutning herom, og at de projekterende
har dokumenteret accept heraf

- gennemgangen er dokumenteret, fx ved
referat af projektgennemgangsmgder

- der er fulgt op p& afvigelser og mangler
fundet ved gennemgangen.

Omfang af kontrol af gennemgang af udfg-
relsesgrundlag fra projektering fremgar af
5.5.4.

10.1.2 Udfgrelsesgrundlag for arbejdet

Uafheengig kontrol af udfgrelsesgrundlag for
arbejdet skal sikre, at udfgrelsesgrundlaget
er deekkende, konsistent og egnet som grund-
lag for udfgrelsen, jf. DS 1140:2019, B.2.

Ved kontrollen skal man veere opmaerksom paQ,
om udfgrelsesgrundlaget for arbejdet ggr det
muligt at bygge konstruktionerne i praksis,
om arbejdsmiljgregler kan overholdes, og om
udfgrelsesgrundlaget er fuldstaendigt eller
mangler informationer, jf. 10.1.3.

Ved kontrollen sikres bl.a., at
- alle arbejder er daekket

- instrukser, arbejdsbeskrivelser, arbejds-
tegninger og montagevejledninger er
tilgeengelige og haenger sammen

- instrukser, arbejdsbeskrivelser, arbejds-
tegninger og montagevejledninger er
i overensstemmelse med udfgrelses-
grundlag fra projektering.

Omfang af kontrol af udfgrelsesgrundlag for
arbejdet fremgar af 5.5.4.

10.1.3 Hvad skal man fokusere p& i
udfgrelsesgrundlaget?

Ved gennemgang af udfgrelsesgrundlag fra
projektering s@vel som ved kontrol af ud-
fgrelsesgrundlag for arbejdet fokuseres p&
bygbarhed, arbejdsmiljg og informationer.

10.1.3.1 Bygbarhed

Ved gennemgang af udfgrelsesgrundlaget fra
projektering og kontrol af udfgrelsesgrundlag
for arbejdet kontrolleres konstruktionernes
bygbarhed, og det vurderes bl.a., om

- konstruktionerne kan udfgres i praksis

- logistikken og pladsforholdene for ud-
farelsen er mulig

- konstruktionsdelene kan handteres sik-
kert og under overholdelse af geeldende
arbejdsmiljgregler

- ngdvendige stilladser og afstivninger
kan udfgres i praksis

- tolerancer og materialeegenskaber er
realistiske

- greenseflader til andre byggearbejder
er klare og kan handteres.

Det er herunder relevant, at de udfgrende kon-
trollerer, om de anvendte lgsninger og mate-
rialer er kendte for de udfgrende, dvs. om den
udfgrende har erfaring med disse, idet det
fremmer bygbarheden. Hvis lgsninger eller
materialer er ukendte for de udfgrende, kan
det veere vanskeligt at opnd kvalitet i bygge-
riet.

Selvom konstruktionerne matte vaere kompli-
cerede at udfgre, kan en pa forhdnd gennem-
teenkt udfgrelse medvirke til at sikre bygbar-
heden.

10.1.3.2 Informationer

Ved kontrol af udfgrelsesgrundlaget kontrol-
leres projektets informationer, og det vurde-
res bl.a., om

- projektet indeholder alle ngdvendige
informationer, eller om der fx mangler
oplysninger om udfgrelsesklasser, ma-
terialekrav og tolerancer

- projektets informationer er tydelige og
kan forstds, eller om der fx er utydelig-
hed i forhold til, hvilke informationer der
geelder for forskellige konstruktionsdele

- det forudseettes, at den udfgrende selv
fremskaffer informationer fra leveran-
dgrer, fx leverandgrers brugsanvisninger
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- informationerne er tilgeengelige i en form,
som den udfgrende kan bruge under ud-
farelsen, eller om de fx skal hentes i et
IT-system, som de udfgrende ikke har
adgang til eller kender.

10.2 Koordinering af kontrol

Den uafheengige kontrol skal koordineres og
styres, sa det sikres, at denne opfylder krav

i bygningsreglement og standarder. Doku-
mentation af opfyldelse af disse krav indgér
ved ansggning om ibrugtagningstilladelse.

Den udfgrende udpeger en ledelse, som har
til opgave at koordinere udfgrelsen pa byg-
gepladsen, herunder kontrol, og herved sikre
optimale betingelser for alle fag kan udfgre
deres entrepriser. Ledelsen bgr udpege en
koordinator, som sikrer, at uafhaengig kontrol
er planlagt og finder sted pa en koordineret
og effektiv made.

Ledelsen eller dennes koordinator samler

dokumentationen, sikrer, at disse er udfart
som kraevet, og afleverer dem til den byg-
vaerksprojekterende.

Ved store byggeprojekter med mange ud-
fgrende, fastleegger ledelsen for de enkelte
arbejder, hvordan den uafheengige kontrol
gennemfgres (hvem, hvad, hvornar, hvor osv.).

10.3 Kontrol af graenseflader

Som en del af udfgrelsen, kontrollerer de ud-
farende, at forudsaetningerne for en korrekt
udfgrelse er til stede. Kontrollen skal doku-
menteres.

Fgr et arbejde pdbegyndes, besigtiges de
fysiske forhold p& byggepladsen og tidlige-
re byggearbejder for derved at kontrollere,
at forudseetningerne for eget arbejde er
opfyldt. Tilsvarende kontrolleres, at green-
seflader i forhold til eksisterende forhold
svarer til forudseetningerne for arbejdet, fx
om tolerancer af en feerdig overflade, der
arbejdes videre pd, er opfyldt.

Man ma sdledes ikke bygge videre pd en dar-
lig kvalitet, man overtager fra det forega-
ende arbejde, hvis dette har indflydelse p&
opfyldelse af kvaliteten af eget arbejde. Det-
te benaevnes nogle gange som overtagelses-
kontrol af den konstruktionsdel/konstruktion,
som man arbejder videre med.

Den uafheengige kontrollant kontrollerer, at
kontrol af greenseflader har fundet sted og
er deekkende.

10.4 Kontrol af materialer og
produkter

Dokumentation for de materialer og produk-
ter, man vil bestille kontrolleres i forhold til
de krav, som er foreskrevet i projektet, fgr de
bestilles. Kontrollen skal dokumenteres.

Hvis der findes en harmoniseret produkt-

standard for byggevaren, som stiller krav
om CE-meerkning, kontrolleres det, at pro-
duktet er leveret CE-maerket. | det tilfeelde
ma kun CE-maerkede produkter indbygges.

Bemaerk, at CE-maerket er en beskrivelse af
udvalgte produktegenskaber og eventuelt
ydeevne set i forhold til en given standard
for en byggevare. Et CE-maerke er sdledes
ikke ngdvendigvis en fyldestggrende doku-
mentation.

Den uafheengige kontrollant kontrollerer, at
kontrol af materialer og produkter har fun-
det sted, og er deekkende.

10.5 Modtagekontrol

Modtagekontrol er en kontrol af, at materia-
ler og produkter ved modtagelse pd bygge-
pladsen er i overensstemmelse med krav i
udfgrelsesgrundlaget og den foreliggende
dokumentation, som medfglger leverancen.
Modtagekontrollen skal dokumenteres.
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Modtagekontrollen vil bl.a. omfatte:

- kontrol af specifikation af byggevaren,
fx CE-meerkning, fglgesedler og vare-
beskrivelser, der angiver egenskaber

- visuel kontrol: fejl fra produktion, trans-
portskader, skader fra oplag osv.

- malinger af fx antal, dimensioner eller
fugtindhold.

Den udfgrende kan gennemfgre og dokumen-
tere modtagekontrol efter egne metoder, hvor
fx tjeklister eller modtagekontrolskemaier kan
vaere nyttige.

Fglgesedler udformet efter transportgrens
behov er ofte ikke seerligt preecise i forhold til
den udfgrendes behov og kan derfor sjeeldent
alene laegges til grund for modtagekontrol.

Det leverede skal kontrolleres med saerlig
fokus pa de ydeevnekrav, som er anfgrt i
projektet, fx ved levering af konstruktions-
trae kontrolleres det, om det leverede har de
ngdvendige pategninger eller stempler for
styrkeklasser, fx “C18” eller “GL30c".

Den uafheengige kontrollant kontrollerer, at
modtagekontrollen har fundet sted, og er
daekkende.

10.6 Kontrol under udfgrelsen

Uafhaengig kontrol under udfgrelse omfatter
kontrol af hdndtering og opbevaring af byg-
gematerialer sGvel som selve udfgrelsen

af konstruktionen. Kontrol af udfgrelse af
konstruktionen omfatter forhold naevnt i
udfgrelsesgrundlaget, udfgrelsesstandarder
og DS 1140:2019, 10.6

Kontrol under udfgrelse vil ofte veere knyttet
til konstruktionsdele, hvilket er en fordel for
de fleste kontrollanter, hvorved kontrolarbej-
det kan standardiseres. Det skal altid over-
vejes, om det standardiserede kontrolarbej-
de er deekkende og relevant for de projekt-
specifikke l@gsninger.

Den uafheengig kontrollant skal kontrollere
den faktiske fysiske konstruktion for s& vidt
angdr kontrolemne DS 1140:2019, B.3 til B.6.

Kontrolplanen kan revideres, hvis man under
kontrol af udfgrelse finder mange afvigelser
og det udfgrte utilfredsstillende. Man kan fx
intensivere kontrollen eller kontrollere sam-

me kontrolafsnit igen, se 5.3.

10.7 Slutkontrol

Ved slutkontrol forstds kontrol af den feerdige
baerende konstruktion, mens denne er til-
geengelig for visuel og malbar inspektion.
Kontrollen skal sdledes gennemfgres, inden
et efterfglgende arbejde igangsaettes og
dermed lukker af for konstruktionen. Fx skal
en stdlkonstruktion, som senere beklaedes
med gipsplader, slutkontrolleres, inden der
lukkes af med bekleedninger eller brandiso-
lering.

10.8 Kontrol af kontrol-
dokumentation

Det skal kontrolleres, at den uafhaengige kon-
trol er udfgrt og dokumenteret som foreskre-
vet. Den uafhaengige kontrollant forestér
denne kontrol som en egenkontrol af eget
arbejde.

Dokumentationen for den uafheengige kon-
trol afleveres til den bygveerksprojekterende,
som kontrollerer, at den forngdne dokumen-
tation for almen kontrol af udfgrelse er til
stede og er deekkende. Den bygvaerksprojek-
terende meddeler den udfgrende eventuelle
mangler og skal fglge op p& dette, indtil
kontroldokumentationen er i overensstem-
melse med krav i BR18 og DS 1140:2019.
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10.9 Kontrol af dokumenteret
egenkontrol

Ved visse byggearbejder kan den uafhaengige
kontrol i stedet for fysisk inspektion af kon-
struktionerne erstattes af en gennemgang
af dokumentationen for egenkontrollen jf.
DS/EN 1990 DK NA:2019, tabel B5¢c DK NA,
note 3.

Ved opgaver, der opfylder kriterier i ovensta-
ende reference, kan den uafheengige kontrol-
lant udfgre den uafhsengige kontrol af arbej-
det ved en gennemgang af dokumentationen
af egenkontrollen, som den udfgrende har
lavet, fx ved uafheengig kontrol af kontrol-
rapporter.
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Anneks A
Udfgrelsesstandarder

Tabel A.l - Udfgrelsesstandarder

DS 1140:2019 ‘ Emne

Anneks

Vejledning

stdlkonstruktioner

Al Generelt Hvor der ikke findes udfgrelsesstandarder,
skal man veere opmaerksom pd krav og
forudsaetninger i DS 1140:2019 samt udfgr-
elsesgrundlaget fra projektering og dettes
beskrivelse af den pdgaeldende arbejds-
opgave.

A.2 Udfgrelsesstandarder for Se DS/EN 13369, DS/EN 13670 og DS 2427

betonkonstruktioner

A.3 Udfgrelsesstandarder for Se DS/EN 1090-2 og DS/EN 1090-4

A.4 Udfgrelsesstandarder for
kompositkonstruktioner
(st&l-beton)

Der er ikke seerlige udfgrelsesstandarder
pd dette omrdde.

For betondele: Som for A.2

For staldele: Som for A.3

A.5 Udfgrelsesstandarder for
treekonstruktioner

Der er ikke udfgrelsesstandarder pa dette
omrdde.

Se fx vejledninger fra Traeinformation p&
www.traeinfo.dk

A.6 Udfgrelsesstandarder for
murvaeerkskonstruktioner

Der er ikke udfgrelsesstandarder pa dette
omrdde.

For teglmurvaerk: Se fx vejledninger fra
Danske Tegl p& www.mur-tag.dk

For blokmurveerk af pore- eller let-beton:
Se vejledning i DS/INF 167

A7 Udfgrelsesstandarder for
aluminiumkonstruktioner

Se DS/EN 1090-3 og DS/EN 1090-5

porebetonkonstruktioner

A.8 Udfgrelsesstandarder for Der er ikke udfgrelsesstandarder pa dette
letbetonkonstruktioner omrdde. Se vejledning i DS/INF 168
A9 Udfgrelsesstandarder for Der er ikke udfgrelsesstandarder pd dette

omrdde. Se vejledning i DS/INF 169

Udfarelsesstandarder for geotekniske konstruktioner.
Ved direkte fundering geelder udfgrelsesstandarder for betonkonstruktioner (A.2).
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www.traeinfo.dk
www.mur-tag.dk

For seerlige geotekniske konstruktioner gaelder fglgende udfgrelsesstandarder:

For konstruktionsdele, der indgdr i de seerlige geotekniske konstruktioner,
geelder udfgrelsesstandarder som anfgrt ovenfor (A.1-A.9).

DS/EN 1536 Borede paele

DS/EN 1537 Jordankre

DS/EN 1538 Slidseveegge

DS/EN 12063 Spunsvaegge

DS/EN 12699 Fortraengningspaele
DS/EN 14199 Minipeele

DS/EN 15237 Vertikaldraen

DS/EN 14475 Armeret jord

DS/EN 14490 Jordsgm

DS/EN 14679 Deep mixing

DS/EN 14731 Jordbearbejdning ved dybdevibration
DS/EN 12715 Grouting

DS/EN 12716 Jet grouting
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